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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Anpassung der Geblaseleistung eines Heizgerates oder 
Luftungsgerates an die Geometrie des Abgas- oder Luftsystems 



(57) Die Erfindung betrifft ein Abgas- oder Luftsy- 
stem fur ein Heizgerat oder Luftungsgerat mit einem Ge- 
blase, welches mit einem Stromungskanal verbunden 
ist, wobei das Geblase einen drehzahlgeregelten Motor 
aufweist, der mit einem Steuergerat verbunden ist 
Ein besonders robuster und dabei kostengunstiger 



Aufbau sieht erfindungsgemaB vor, dass der Stro- 
mungskanal einen Massestromgeber aufweist, der in 
Wirkverbindung mit einem Sensor steht, der uber eine 
Signalleitung mit einem Messwertwandler in Verbin- 
dung steht, der mittels einer Signalleitung mit dem Steu- 
ergerat verbunden ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrlfft eine Vorrichtung fur die 
Anpassung eines Abgas- Oder Luftsystem fur ein Heiz- 
gerat Oder Luftungsgerat mit einem Geblase, welches 5 
mit einem Stromungskanal verbunden ist, wobei das 
Geblase elnen drehzahlgeregelten Motor aufweist, der 
mit einem Steuergerat verbunden ist. 
[0002] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur 
Anpassung der Motordrehzahl eines Geblases an die 10 
Druckverluste im Abgas- Oder Luftsystem eines Heizge- 
rates oder Luftungsgerates, wobei das Drehzahlsignal 
des Motors einem Steuergerat uber eine Drehzahl-Si- 
gnalleitung zugefuhrt wird und die Drehzahl des Motors 
uber eine StellgroGensignalleitung des Geblases an- is 
hand einer Drehzahlkennlinie von dem Steuergerat vor- 
gegeben wird. 

[0003] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren 
zur Erkennung von Betriebszustanden durch Uberwa- 
chung des Massestromes im Abgas- Oder Luftsystem 20 
eines Heizgerates oder Luftungsgerates. 

Stand der Technik 

[0004] In Heizgeraten mit Brennwerttechnik kann der 25 
Transport des Abgases nicht mehr durch den natiirli- 
chen Auftrieb des Abgases erfolgen, da die Temperatur 
des Abgases zu gering ist. GemaG dem Stand der Tech- 
nik werden daher bei Brennwert-Heizgeraten Geblase 
mit stufenlos einstellbarer und geregelter Drehzahl ein- 30 
gesetzt. Die Abgasleitungen konnen stark unterschied- 
liche Geometrie aufweisen. So konnen einerseits kurze 
Leitungen von beispielsweise 0,5 m Lange eingesetzt 
werden, andererseits die Leitungen aber bis 10 m lang 
sein und zudem einen kleinen Querschnitt aufweisen. 35 
Die daraus folgenden unterschiedlichen Stromungswi- 
derstande der Abgasleitungen wirken sich trotz der 
Drehzahlregelung des Geblases auf die geforderte Luft- 
und Abgasmenge aus. Da die Brennerieistung direkt 
proportional der Luftmenge ist, resultieren daraus sehr *o 
unterschiedliche Gerateleistungen. Bei einer geringen 
Gerateleistung ist insbesondere der Komfort im Brauch- 
wasserbetrieb eingeschrankt. 

[0005] Bei der Aufstellung der Heizungsanlage muss 
diese daher zur Erreichung einer ausreichenden Gera- 
teleistung auf den Strbmungswiderstand im Abgasrohr 
eingestellt werden. Der Massestrom im Abgassystem 
wird hierzu beispielsweise mittels des Differenzdruckes 
an einer Engstelle im Stromungsweg gemessen. Ein 
Differenzdruckschalter dient dann zur Einstellung der 50 
Drehzahl des Geblases auf den gewunschten Wert. 
[0006] Alternativ kann eine Strom ungsmesseinrich- 
tung mit einem beheizten temperaturabhangigen elek- 
trischen Widerstand eingesetzt werden. Zu deren kor- 
rekter Funktion muss die Temperatur des Abgases 55 
durch einen zweiten temperaturabhangigen elektri- 
schen Widerstand gemessen werden. 
[0007] Ahnliche Probleme ergeben sich bei Liiftungs- 



geraten, wenn die Luftkanale unterschiedliche Geome- 
trien aufweisen. Auch hier ist in manchen Fallen eine 
Anpassung an das Luftsystem erforderlich. 
[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung 
bereitzustellen, mit dem die Luft- oder Abgasmenge ei- 
nes Luftungsgerates oder einer Heizungsanlage ein- 
fach und kostengunstig auf die Geometrie des Stro- 
mungskanals eingestellt werden kann. 
[0009] Es ist auch Aufgabe der Erfindung, hierzu ein 
Verfahren bereitzustellen. 

Vorteile der Erfindung 

[0010] Die die Vorrichtung betreffende Aufgabe wird 
dadurch gelost, dass der Stromungskanal einen Mas- 
sestromgeber aufweist, der in Wirkverbindung mit ei- 
nem Sensor stent, der uber eine Signalleitung mit einem 
Messwertwandler in Verbindung steht, der mittels einer 
Signalleitung mit dem Steuergerat verbunden ist. Hier- 
durch wird eine einfache, robuste und kostengunstige 
Einstellung des Massestromes erreicht. Insbesondere 
ist diese Methode nicht von der Temperatur des Abga- 
ses abhangig und weist daher eine hohere Genauigkeit 
auf. 

[0011] Eine besonders einfache und gleichzeitig ro- 
buste Ausfuhrung sieht vor, dass der Massestromgeber 
als dauerelastisches Federelement, vorzugsweise aus 
Federstahl, ausgebildet ist, welches mittels eines Ab- 
standhalters im Stromungskanal in Richtung der Luft- 
strbmung hinter dem Geblase angeordnet ist. 
[0012] Wird an dem Federelement ein Dauermagnet 
angeordnet, der in Wirkverbindung mit einem als Ma- 
gnetfeldsensor ausgebildeten Sensor steht, kann der 
Massestromgeber einfach an die elektrische Steuerung 
des Heizgerates integriert werden. 
[0013] Eine alternative Ausfuhrungsform sieht vor, 
dass der Sensor ein optisch oder kapazitiv arbeitender 
Fuhler ist. 

[0014] Wird der Messwertwandler als Schwellwert- 
schalter und / oder als Signalverstarker ausgelegt und 
vorzugsweise als integraler Bestandteil des Steuerge- 
rates vorgesehen, ist der Gesamtaufbau besonders ein- 
fach und kostengiinstig. 

[0015] Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird 
dadurch gelbst, dass die vom Massestrom abhangige 
Position eines Massestromgebers von einem Sensor 
detektiert wird und das Signal des Sensors uber eine 
Signalleitung einem Messwertwandler zugefuhrt wird 
unddessen Ausgangssignal dem Steuergerat uber eine 
Signalleitung zugefuhrt wird. Hierdurch wird ein einfa- 
cher Regelkreis realisiert und eine robuste 
verschleiftarme Funktion erreicht. 
[0016] Ein besonders groBer Bereich der Anpassung 
an das Abgas- bzw. Luftsystem unterschiedlicher Lange 
und unterschiedlichen Durchmessers wird erzielt, in- 
dem die im Steuergerat hinterlegte Drehzahlkennlinie 
abhangig von der Position des Massestromgebers an- 
gepasst wird. 
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[0017] Wird in einem Kalibrierungsmodus die Dreh- 
zahl des Motors von einem Minimalwert beginnend ge- 
steigert und diese vom Steuergerat standig gemessen 
und, sobald das Signal des Sensors einen vordefinier- 
ten Wert erreicht hat, abgespeichert, wobei die Diffe- 
renz zwischen einem vorgegebenen Sollwert und der 
abgespeicherten Ist-Drehzahl gebildet und daraus eine 
neue Drehzahikennlinie ermittelt wird, kann das Heiz- 
gerat bzw. das Luftungsgerat besonders schneil und 
prazise auf die jeweils vorliegende Geometrie des Ab- 
gas- bzw. Luftsystems angepasst werden. 
[0018] Die weitere das Verfahren betreffende Aufga- 
be wird dadurch gelost, dass die Position des Masse- 
stromgebers kontinuierlich ermittelt und das analoge 
Ausgangssignal des Messwertwandlers ausgewertet 
wird. Hierdurch kann der Stromungszustand des Abga- 
ses standig uberwacht werden und unerwiinschte Zu- 
stande, wie beispielsweise Brennerschwingungen kon- 
nen fruhzeitig erkannt werden. 

[001 9] In bevorzugter Ausfuhrungsform geschieht die 
Auswertung des Ausgangssignals des Messwertwand- 
lers innerhalb des Steuergerates, was zusatzliche Elek- 
tronik-Komponenten uberflussig macht und Kosten 
spart. 

Zeichnungen 

[0020] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
in der Figur dargesteliten Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlautert. 

Ausfiihrungsbeispiel 

[0021] Die Figur zeigt in schematischer Darstellung 
eine Vorrichtung zur Anpassung der Geblaseleistung an 
die Abgasrohrlange eines Heizgerates. 
[0022] Das Heizgerat weist ein Geblase 30 auf, wel- 
ches mit einem Stromungskanai 20 verbunden ist, der 
ein Teil eines Abgassystems des Heizgerates darstellt. 
Das Geblase 30 besitzt in diesem Ausfiihrungsbeispiel 
einen drehzahlgeregelten Motor 31, der mittels einer 
Drehzahl-Signalleitung 41 und einer Stellgr6Ben-Si- 
gnalleitung 42 mit einem Steuergerat 40 elektrisch ver- 
bunden ist. 

[0023] Am Ende weist der Stromungskanai 20 einen 
Massestromgeber 10 auf, der als dauerelastisches Fe- 
dereiement 1 4 ausgebildet ist, welches mittels eines Ab- 
standhalters 13 und einer als Schraubverbindung aus- 
gefuhrten Befestigung 12 in Richtung der Abgasstro- 
mung hinter dem Abgasaustritt des Strdmungskanals 
20 montiert ist. 

[0024] Das Federelement 14 wird durch den Impuis 
des vorbeistromenden Abgases in Stromungsrichtung 
ausgelenkt, wodurch sich ein vom Auslenkungswinkei 
abhangiger Austrittsquerschnitt21 einstellt. Die Auslen- 
kung nimmt mit steigendem Massestrom zu und kann 
daher als MessgroBe fur den Massestrom verwendet 
werden. 



[0025] In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann 
der Stromungskanai 20 auch Teil eines Luftsystems ei- 
nes Luftungsgerates sein. 

[0026] Der Massestromgeber 1 0 steht in Wirkverbin- 
5 dung mit einem Sensor 60, der iiber eine Signalleitung 
61 mit einem Messwertwandler 50 verbunden ist, der 
wiederum mittels einer Signalleitung 51 mit dem Steu- 
ergerat 40 verbunden ist. 

[0027] Im gezeigten Beispiel ist die Wirkverbindung 
10 zwischen dem Massestromgeber 10 und dem Sensor 
60 derart ausgebildet, dass das Federelement 14, Wel- 
ches vorzugsweise aus Blech, Federstahl oder, abhan- 
gig von der dort auftretenden Temperatur, auch aus 
Kunststoff ausgefuhrt sein kann, an seinem bewegli- 
15 chen Ende einen Dauermagneten 1 1 aufweist. In unmit- 
telbarer Nahe des Dauermagneten 11 ist der als Ma- 
gnetfeldsensor (Hall-Sensor) ausgebildete Sensor 60 
angebracht, der seinen elektrischen Widerstand in Ab- 
hangigkeit von der Richtung und Starke des Magnetfel- 
20 des andert und somit die Auslenkung des Massestrom- 
gebers 10 detektieren kann. 

[0028] Das Ausgangssignal des Sensors 60 wird iiber 
die Signalleitung 61 dem Messwertwandler 50 zuge- 
fuhrt, der als Schwellwertsch alter und / oder als Signal- 

25 verstarker ausgelegt und vorzugsweise integraler Be- 
standteii des Steuergerates 40 sein kann. 
[0029] Denkbar ist auch eine Integration des Mess- 
wertwandlers 50 innerhalb des Sensors 60, was zur Fol- 
ge haben kann, dass das Ausgangssignal des Sensors 

30 60 bereits als normiertes bzw. standardisiertes Signal 
aufbereitet ist, was insbesondere bei langeren Signal- 
leitungen zum Steuergerat 40 vorteilhaft sein kann. 
[0030] Die Wirkverbindung zwischen Massestromge- 
ber 10 und Sensor 60 kann vorzugsweise auch derart 

35 ausgebildet sein, dass die Bestimmung der Auslenkung 
des Massestromgebers 1 0 mittels beriihrungslos arbei- 
tender kapazitiver oder optischerFuhler erf olgt. Im Falle 
eines kapazitiv arbeitenden Sensors 60 wird beispiels- 
weise ein elektrisches Wechselfeld erzeugt, wobei die 
Anderung des Abstandes zwischen Massestromgeber 
10 und Sensor 60 eine Anderung der Kapazitat zur Fol- 
ge hat, welche iiber entsprechende elektronische 
Schaltungen ausgewertet werden kann. Im Falle eines 
optischen Sensors 60 kann beispielsweise eine Licht- 

^5 schranke ausgebildet sein, die bei geniigend groBer 
Auslenkung des Massestromgebers 10 zumindest teil- 
weise unterbrochen wird und eine Signalanderung zur 
Folge hat. 

[0031] Als Wirkverbindung denkbarsind auch mecha- 
50 nische Schalter, beispielsweise Mikroschalter, die bei 
entsprechender Auslenkung des Massestromgebers 
betatigt werden. 

[0032] Das Verfahren zur Anpassung der Motordreh- 
zahl des Geblases 30 an die Druckverluste im Abgas- 
55 oder Luftsystem erfolgt beispielsweise mit der oben be- 
schriebenen Vorrichtung, in dem die vom Massestrom 
abhangige Position des Massestromgebers 10 mit dem 
Sensor detektiert wird und das Signal des Sensors 60 
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mittels des Messwertwandlers 50 verstarkt und dabei 
ggf. normiert bzw. standardisiert wird und anschlieGend 
dem Steuergerat 40 zur Weiterverarbeitung zugefuhrt 
wird. Dabei kann die im Steuergerat 40 hinterlegte Dreh- 
zahlkennlinie abhangig von der Position des Masse- s 
stromgebers 10 angepasst werden. 
[0033] Bei Erstinbetrtebnahme des Heizgerates oder 
zur routinemaBigen Uberprufung wahrend des Betriebs 
wird in einem Kalibriermodus zunachst die Drehzahl des 
Motors 31 von einem Minimalwert beginnend in be- 10 
stimmten Stufen Oder kontinuierlich gesteigert und da- 
bei die Drehzahl vom Steuergerat 40 standig gemes- 
sen. Sobald der Massestromgeber 10 eine definierte 
Auslenkung erreicht hat, was - abhangig von den Mate- 
rialdaten und der Dicke des Federelementes 14 sowie is 
der Hone des Abstand halters 13 - einem bestimmtes 
Massestrom entspricht, wird Im Sensor 60 ein vordefi- 
nierter Wert fur das Sensorsignal erreicht und uber den 
Messwertwandler 50 ein entsprechendes Signal an das 
Steuergerat 40 weitergeleitet. In diesem Moment wird 20 
die inzwischen erreichte Drehzahl gespeichert und die 
Differenz zwischen einem vorgegebenen Sollwert und 
der abgespeicherten Ist-Drehzahl gebildet. Aus dieser 
Differenz kann uber eine rechnerische Verknupfung ei- 
ne neue Drehzahlkennlinie ermittelt werden, die dann 25 
die geometrischen Verhaltnisse, insbesondere die 
Rohriange und den Rohrquerschnitt des Abgas- bzw. 
des Luftsystems berucksichtigt. 
[0034] In einem Ausfuhrungsbeispiel ist der Sensor 
60 derart angebracht, dass in einer definierten Position 30 
des Dauermagneten 11 , was einer bestimmten Auslen- 
kung des Massestromgebers 10 und damit einem be- 
stimmten Massestrom entspricht, das Ausgangssignal 
des Sensors 60 genau den Wert Null erreicht. 
[0035] Ein weiteres Verfahren dient zur Erkennung 35 
von Betriebszustanden durch Uberwachung der Druck- 
verluste im Abgas- oder Luftsystem eines Heizgerates 
oder Luftungsgerates. 

[0036] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird mittels 
der oben beschriebenen Vorrichtung die Position des *o 
Massestromgebers 10 mit dem Sensor 60 detektiert, 
wobei das analoge Ausgangssignal des als Signalver- 
starker arbeitenden Messwertwandlers 50 ausgewertet 
wird. Dies geschieht vorzugsweise innerhalb des Steu- 
ergerates 40. Damit kann, zu mindestens annahernd, *s 
der Stromungszustand des Abgases bzw. der Luft uber- 
wacht und unerwunschte Zustande, beispielsweise 
Brennerschwingungen, beidenen dieStrdmungstarken 
Schwankungen unterliegt, fruhzeitig erkannt werden. 
[0037] Zusammenfassend lassen sich auf Basis der 50 
beschriebenen Vorrichtungsvarianten einfach und ko- 
stengiinstig Anpassungen an das Abgas- oder Luftsy- 
stem von Heizgeraten oder Luftungsgeraten realisieren. 
Gleichzeitig kann damit noch eine einfache Stromungs- 
uberwachung erreicht werden, ohne dass zusatzliche ss 
Komponenten erforderlich sind. 



PatentansprUche 

1 . Abgas- oder Luftsystem fur ein Heizgerat oder Luf- 
tungsgerat mit einem Geblase (30), welches mit ei- 
nem Stromungskanal (20) verbunden ist, wobei das 
Geblase (30) einen drehzahlgeregelten Motor (31) 
aufweist, der mit einem Steuergerat (40) verbunden 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stromungskanal (20) einen Massestrom- 
geber (10) aufweist, der in Wirkverbindung mit ei- 
nem Sensor (60) steht, der uber eine Signalleitung 
(61 ) mit einem Messwertwandler (50) in Verbindung 
steht, der mittels einer Signalleitung (51) mit dem 
Steuergerat (40) verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Massestromgeber (10) als dauerelasti- 
sches Federelement (14), vorzugsweise aus Feder- 
stahl, ausgebildet ist, welches mittels eines Ab- 
standhalters (13) hinter dem Stromungskanal (20) 
in Richtung der Abgas- oder Luftstrdmung angeord- 
net ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Federelement (14) ein Dauermagnet 
(11) angeordnet ist, der in Wirkverbindung mit dem 
als Magnetfeldsensor ausgebildeten Sensor (60) 
steht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (60) ein optisch oder kapazitiv ar« 
beitender Fuhler ist. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Messwertwandler (50) als Schwellwert- 
schalter und / oder als Signalverstarker ausgelegt 
ist und vorzugsweise integraler Bestandteil des 
Steuergerates (40) ist. 

6. Verfahren zur Anpassung der Motordrehzahl eines 
Geblases (30) an Druckverluste im Abgas- oder 
Luftsystem eines Heizgerates oder eines Luftungs- 
gerates, wobei das Drehzahlsignal des Motors (31) 
einem Steuergerat (40) zugefuhrt wird und die 
Drehzahl des Motors (31) anhand einer Drehzahl- 
kennlinie von dem Steuergerat (40) vorgegeben 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die vom Massestrom abhangige Position ei- 
nes Massestromgebers (1 0) von einem Sensor (60) 
detektiert wird und das Signal des Sensors (60) 
uber eine Signalleitung (61 ) einem Messwertwand- 
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ler (50) zugefuhrt wird und dessen Ausgangssignal 
dem Steuergerat (40) uber eine Signalleitung (51) 
zur Weiterverarbeitung zugefuhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die im Steuergerat (40) hinterlegte Drehzahl- 
kennlinie abhangig von der Position des Masse- 
stromgebers (10) angepasst wird. 

w 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem Kalibrierungsmodus die Drehzahl 
des Motors (31) von einem Minimalwert beginnend 
gesteigert und diese vom Steuergerat (40) standig is 
gemessen und, sobald das Signal des Sensors (60) 
einen vordefinierten Wert erreicht hat, abgespei- 
chert wird, wobei die Differenz zwischen einem vor- 
gegebenen Sollwert und der abgespeicherten Ist- 
Drehzahl gebildet und daraus eine neue Drehzahl- 20 
kennlinie ermittelt wird. 

9. Verfahren zur Erkennung von Betriebszustanden 
durch Uberwachung des Massestromes im Abgas- 
oder Luftsystem eines Heizgerates Oder 25 
Liiftungsgerates, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die vom Massestrom abhangige Position ei- 
nes Massestromgebers (1 0) von einem Sensor (60) 
detektiert wird und das Signal des Sensors (60) 30 
uber eine Signalleitung (61) einem Messwertwand- 
ler (50) zugefuhrt wird und dessen analoges Aus- 
gangssignal ausgewertet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ausgangssignal des Messwertwandlers 
(50) dem Steuergerat (40) zugefuhrt wird und dort 
ausgewertet wird. 

40 



45 



50 



55 
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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The waste gas or ventilation system has a fan (30) connected to a 
flow channel (20) and a revolution rate regulated motor (31) for the fan 
connected to a controller (40) . The flow channel has a mass flow transducer 
(10) that interacts with a sensor (60) connected to a measurement value 
converter (50) via a signal line (51) that also connects the measurement value 
converter to the controller. 

DETAILED DESCRIPTION - AN INDEPENDENT CLAIM is also included for the a method 
of adapting the motor revolution rate of a fan to the pressure losses in the 
waste gas or air system. 

USE - For adapting the blower power of a heater or ventilation device to the 
geometry of a waste gas or air system. 

ADVANTAGE - Enables simple and inexpensive adaptation of the quantity of air or 
waste gas of a ventilation device or heating system to the geometry of the flow 
channel . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic representation of an 
arrangement for adapting blower power to the length of the waste gas pipe of a 
heating system (Drawing includes non-English text) 
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